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i mati & umhverfisahrifum fyrirhugads Burfellslundar er fjallad um pau
sjonraenu ahrif sem vindmyllurnar valda. Synileikinn er greindur og settur
fram a synileikakortum og einng voru Gtbuin ljésmyndapor sem syna Gtsyni
fra voldum sjénarhornum fyrir og eftir framkvaemdir. i pessari skyrslu er
greint fra peirri adferdafraedi sem notud var vid framangreinda athugun,
svok&llud synileikakort sett fram sem og dsyndarmyndir frd véldum
stodum. bessi umfjollun er til studnings pvi mati sem lagt er 4 sjénraen
ahrif i frummatsskyrslu.
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1. Inngangur

Hér & eftir verdur greint fra peirri adferdafraedi sem notud var vid framangreinda athugun,
svokollud synileikakort sett fram sem og asyndarmyndir fra voldum st6dum. Pessi umfjollun er
til studnings pvi mati sem lagt er a sjénraen ahrif i matsskyrslu.

Sveedi fyrirhugads Burfellslundar einkennist af sandorpnu hrauni. Sveedid telst vera nokkud
einsleitt og litid er um heaedarbreytingar innan pess. Landslagid er opid og vitt med fjallasyn 3
flesta vegu. Beaedi naer- og fjeerumhverfi svaedisins er nu pegar raskad af ndverandi orkuvinnslu
og ber svadid toluverd merki pess ad vestan- og nordanverdu.

2. Adferdafraedi

Fyrirhugadar framkveemdir munu hafa ahrif 4 asynd lands, landslag og sjonraena peetti innan
skilgreinds ahrifasvaedis. Upplifun og vidbrogd folks gagnvart vindmyllum hafa synt sig vera afar
mismunandi samkvaemt erlendri reynslu (Scottish Natural Heritage, 2014). Fyrir sumum eru
vindmyllur takn um graena og endurnyjanlega orku @ medan 6drum finnst paer vera mikid lyti a
umhverfinu og breyta landslagi med afgerandi haetti. bvi getur verid vandasamt ad meta vaegi
sjénraenna ahrifa slikra mannvirkja.

Pad sem hefur ahrif & upplifun fdlks af vindmyllum er eftirfarandi (Norges vassdrags- og
energidirektorat, 2007):

e Staerd og utlit vindmylla

e Fjarlaegd ad vindmyllum

e Landslag

e Vedurfarsadstaedur, birtuskilyrdi og skyggni

Vid mat 3 sjonraenum ahrifum fyrirhugads Burfellslundar er fyrst og fremst notast vid tvenns
konar adferdir. Annars vegar eru gerd synileikakort (e. ZTV, Zone of Theoretical Visibility) af
svaedinu par sem keyrdar eru saman upplysingar ur ArcGIS hugbunadi og verkhénnunargogn ur
forritinu WindPro og synileiki greindur i tvi- og prividu umhverfi. Hins vegar eru utbunar
dasyndarmyndir af voldum st6dum & svaedinu par sem vindlundurinn er syndur a ljosmyndum.
bessi adferdafraedi er i samrami vid paer adferdir sem notadar eru vida erlendis, m.a. i Noregi,
Danmorku og i Skotlandi (sja toflu 1.). Til vidbétar pessum tveimur megin adferdum verda
Utbunar teikningar (e. Wireless/Wireframe) sem syna & myndreenan hatt helstu einkenni
landslags asamt vindlundinum. A teikningum sem pessum er audveldara ad atta sig 4 steerd og
stadsetningu vindmyllanna og hlutféllum i landslaginu an pess ad aferd landslagsins trufli.



3. Leidbeiningar

Til ad meta sjonraen ahrif fyrirhugads Burfellslundar er studst vid erlendar leidbeiningar enda hafa
engar slikar leidbeiningar verid gefnar Gt hér a landi. Adstaedur og umhverfi Burfellslundar eru
reyndar ad morgu leyti frabrugdnar peim adstaedum er rikja vida erlendis par sem vindlundir eru
oft stadsettir naerri byggd. Sums stadar, til ad mynda i Noregi, Bandarikjunum og fleiri [6ndum 3
sér b6 einnig stad uppbygging 4 fjarleegum og afskekktum stédum. | pessu matsverkefni hefur
verid unnid med alpjédlega radgjafarfyrirteekinu Rambgll i Noregi, en Nordmenn hafa verid
stérteekir undanfarin ar vié uppbyggingu vindlunda vids vegar um landid. Einnig var leitad fanga
i Danmorku en Danir eru med haesta hlutfall af vindorku i heiminum af heildar orkunotkun. Ad
lokum var litid til Skotlands til ad reyna ad fa betri samanburd vid landslag, en par hefur eins og i
hinum I6ndunum einnig att sér stad mikil uppbygging vindlunda & undanféornum arum.

[ pessu verkefni er studst vid eftirfarandi leidbeiningar fra framangreindum premur 16ndum:

Noregur Visualiseringer av planlagte vindkraftverk Norges vassdrags- og energidirektorat, 2007

Store vindmoller i det dbne land — en

. . Miljoministeriet/Skov- og Naturstyrelsen, 2007
vurdering af landskabelige konsekvenser.

Danmork . . ) .
Vejledning om planlaegning for og tilladelse .
. . ) N Miljoministeret/Naturstyrelsen, 2015
tilopstilling af vindmoller
Sl @ De5|gr‘1|ng wellne S U the Scottish Natural Heritage, May 2014
Landscape. Version 2.
Skotland

Visual Representation of Wind Farms,

) Scottish Natural Heritage, December 2014
version 2.1

Pessu til vidbétar var skodad hvada adferdir eru notadar i erlendu mati 8 umhverfisahrifum eins
og t.d. vindlundir i Sjonfjellet Vindpark Ramboll, 2012) par sem pessar leidbeiningar eru hafdar til
hlidsjonar en einnig adlagadar fyrir hvert verkefni par sem adsteedur hverju sinni eru élikar.

Hér 4 eftir er pessum adferdum lyst ndnar.

4. Aodferdir sem notadar verda samkvamt leidbeiningum

Synileikakort (ZTV-kort) eru synd ut frd augnhaed ahorfanda par sem fraedilegur synileiki
vindmyllu med spada i haestu stédu er teiknadur 4 kort. Kort af pessu tagi eru vida notud (t.d. i
Skotlandi, Danmoérku og Noregi) 4 frumstigi hénnunar og til greiningar 4 svaedum til ad sja hvort
vindmyllurnar sjaist eda sjaist ekki og hve stor hluti sést (hversu margar vindmyllur sjast) at fra
adur gefnum forsendum. Med pessari adferd er lika haegt ad sja hvernig landslag hefur ahrif par
sem holar, haedir og adrar misfellur i landslagi geta dregid ur sjénreenum ahrifum en slétt og breid
svaedi aukid ad sama skapi sjonraen ahrif par sem fleiri vindmyllur sjast.



[ pessu verkefni er gert rad fyrir 2,0 m augnhaed dhorfanda en pad er i samraemi vid leidbeiningar
i Skotlandi. [ norsku leidbeiningunum er pessi sjonhaed legri eda 1,8 m en samkvaemt skosku
leidbeiningunum er med 2,0 m augnhaed tekin inn hugsanleg skekkja vid framsetningu & pessari
adferd. Su had gefur pvi raunhafari mynd midad vid verstu adstedur. Einnig er reiknad ut
hversu margar vindmyllur dhorfandi sér og i hvada fjarleegd. Ekki er gert rad fyrir ad vindmylla
sjaist sem er lengra frd dhorfanda en sem nemur 30-40 km og pvi midad vid pa fjarleegd sem ystu
mork synileika vid bestu adstaedur m.t.t. skyggnis og annarra patta. | norsku leidbeinungum eru
morkin midud vid 20 km en vid akvednar adstadur er mogulega haegt ad greina vindmyllur i meiri
fiarlaegd eda i allt ad 40 km fjarlaegd. Allar a6ur nefndar leidbeiningar gera rad fyrir slikri
framsetningu vid mat 4 umhverfisahrifum.

Asyndarmyndir eru Gtblinar pannig ad tekin er ljosmynd fra akvednum hnitsettum
myndatdkustad auk pess sem fjarleegd hans ad naestu vindmyllu er meeld. Vidkomandi
sjénarhorn er svo endurskapad i sérhaefdum hugbunadi i prividu umhverfi. | hugbunadinum er
fyrirhugadur vindlundur (had, staerd, umfang og stadsetningar) keyrdur saman med
hadargégnum (landlikani). bessum tveimur sjonarhornum er svo blandad saman, p.e.a.s.
ljgsmyndinni og sama sjoénarhorni Ur hugbunadi. Til verdur asyndarmynd sem synir
steerdarhlutfoll og legu fyrirhugadrar vindmyllu a vidkomandi ljésmynd. Myndatoékustadir voru
valdir pannig ad um veeri ad raeda stadi sem folk ferdast um eda hefur viokomu 3, s.s. fra
bjédvegum, aningarst6dum eda naestu bajum. Gerd dsyndarmynda med pessum haetti (blanda
af ljdsmyndum og likani af vindmyllum) er liklega algengasta adferdin sem notud er vid mat og
kynningu & sjénraenum ahrifum vindmylla sem og annarra mannvirkja. Allar a6ur nefndar
leidbeiningar gera rad fyrir slikri framsetningu.

Valdir voru pekktir aningarstadir, gististadir og gistiskalar @ Rjupnavollum en par er eina sveedid
a ahrifasvaedi vindlundarins par sem buid er allt arid. Fjolfarnar ferdaleidir voru einnig skodadar.
Vid valid & pessum stodum var notast vid synileikakortin (ZTV-kortin), vettvangsferdir og
upplysingar um vinsala aningarstadi eda utsynisstadi. Skipulagsstofnun baetti vid tveimur
stodum i dkvordun sinni um tillogu ad matsasetlun. Samkvaemt peim leidbeiningum sem studst
er vid er midad vid ad myndatdkustadir séu innan vid 20 km fra naestu vindmyllu. Myndir skulu
syna mismunandi vedurfar, g6d vedurskilyrdi (i sél og blidu) til ad syna verstu Utkomuna og draga
fram skarpari Utlinur mannvirkjanna asamt myndum vid daemigerdari vedurfarsadstaedur fyrir
svaedid. Hér a eftir eru syndar myndir teknar i gédu vedri og i skyjudu vedri, sem telst deemigert
fyrir svaedid asamt nokkrum vetrarmyndum.



Teikningar (Wireless/Wireframe)

Asamt synileikakortum og &syndarmyndum eru einfaldar teikningar (wireless) medal annars
notadar vid mat & sjonreenum ahrifum. A myndunum eru vindmyllur syndar & afar einfaldan hatt
asamt helstu einkennum vidkomandi landslags. i skosku leidbeiningunum er maelt med slikri
framsetningu vid mat 4 umhverfisahrifum vindlunda. Hlutfoll og stadsetningar eru samreemdar
a pessum teikningum.

5. Takmarkanir a framsetningu vegna sjonraenna ahrifa

Mat & sjonraeenum ahrifum er alltaf had dkvednum takmorkunum. Mismunandi adstaedur eins og
dagsbirta, arstidir og samspil ljéss vid mismunandi vedurfarsadstaedur geta haft ahrif 4 upplifun
folks og synileika. Myndir segja meira en morg ord er oft sagt pegar framsetning gagna er gerd
med myndraenum hzetti frekar en ad nota texta. betta er rétt upp ad vissu marki.

Myndrzaen framsetning er afar mikilveeg vid mat 4 umhverfisahrifum og gott teeki til ad hjalpa til
vid dkvardanatoku en getur aldrei sagt alla soguna. Ekki er haegt ad heimfaera upplifun foélks af
vindmyllum & sjalfum stadnum vyfir & myndir, kort eda adra myndrena framsetningu.
Framsetning gagna eins og asyndarmynda og korta sem hér er notast vid eru pvi fyrst og fremst
til ad gefa deemi um hvernig fyrirhugadar vindmyllur geta litid at vid tilteknar adstaedur.
Mikilvaegt er ad gera sér grein fyrir pessum takmorkunum adur en lengra er haldid en medal
annars er gerd krafa i skoskum leidbeiningum (Scottish Natural Heritage, 2014) um ad slikar
takmarkanir séu avallt vel tiundadar. Helstu takmarkanir eru eftirfarandi:

e Myndraen framsetning getur aldrei nakveemlega endurspeglad mismunandi birtuskilyrdi,
mismunandi vedur eda mismunandi arstidir.

e Ljosmyndir af fyrirhugudum mannvirkjum eru gédar til ad gefa dkvedna upplifun en geta
aldrei gefid 100% rétta mynd af veruleikanum.

e Stadsetning myndatdkustada gefur einungis hugmynd um utlit fra peim stad en ekki 6llu
svaedinu.

Hér eru einnig takmarkanir eins og adur hefur komid fram, s.s. vegna mismunandi vedur- og
birtuskilyrda pegar ljosmyndin er tekin. Asyndarmyndir geta pvi aldrei sagt alla séguna en gefa
akvedna hugmynd af hugsanlegu utliti fyrirhugadra vindmylla.

6. Fjarlaegdir

ESli malsins samkvaeemt minnkar synileiki vindmylla med aukinni fjarlaegd. Fjarleegdin ein og sér
er p6 ekki grundvollur fyrir mati @ synileika vindmylla. Til ad akveda vaegi sjonraenna ahrifa purfa
b6 ad vera til dkvednar vegalengdir par sem synileika er skipt upp eftir akvedinni fjarleegd fra



vindmyllunum. [ peim erlendu leidbeiningum og matsverkefnum sem skodadar hafa verid i pessu
verkefni eru pessifjarlaegdarvidomid svipud en pé ekki alls stadar pau somu. Almennt séd er midad
vid ad skipta fjarlaegdum upp i dhrifasvaedi eftir pvi sem lengra er farid fra vindmyllum.

i norskum leidbeiningum er kvedid & um eftirfarandi fjarlaegdir og almennt séd breytast ahrifin
eftir pvi sem fjeer dregur (Norges vassdregs- og energidirektorat, 2007):

0—-2-3km, fra 2-3 - 10-12 km og meira en 10-12 km. Vid gerd synileikakorta (ZTV korta)
er sidan midad vid ad allt ad 20 km fjarleegd.

i verkefnum sem Rambgll i Noregi hefur unnid ad vid mat & umhverfisahrifum vindlunda hafa
eftirfarandi fjarleegdir verid notadar, m.a. vid Sjonfellet vindpark (Ramboll, 2012):

0-5 km, 5-10 km, 10-25 km, >25 km

i Skotlandi hafa eftirfarandi vidmid verid notud vid mat 4 umhverfisdhrifum (vid ZTV-kortagerd)
(EIA = Loch Urr wind farm, 2014):

0-5 km, 5-10 km, 10-20 km, >20 km.

Oftast er midad vid ad dsyndarmyndir séu ekki syndar i meiri fjarlaegd en 20 km. i Skotlandi er p6
tiltekid ad vindmyllur geta vid bestu adstaedur verid sjanlegar i 30-40 km fjarlaegd. Synileiki eftir
20-25 km er pé ordinn slikur ad vindmyllurnar eru engan veginn radandi né teljast paer vera
aberandi auk pess sem akvednar vedurfarsadstaedur og skyggni verda ad vera fyrir hendi.

[ pessu verkefni verdur notast vid sambaerileg mork og gert er i verkefnum Rambgll i Noregi eda
0-5 km, 5-10 km og 10-25 km. Mikilvaegt er ad skoda pessar fjarlaegdir med tilliti til vaegiseinkunna
sem fjallad er um i frummatsskyrslu.

7. Nidurstoour

A myndunum sem koma hér & eftir (myndir 1 — 14) ma sja nidurstédur synileikagreiningar auk
asyndarmynda af helstu aningar- og ferdamannastédum. Sérstok synileikakort (1b-d, 2b-d og 3b-
d) syna hvernig hvernig asynd gaeti breyst eftir pvi sem vindlundurinn byggist upp i fjérum 50 MW
afdngum. A mynd 4 eru stadsetningar myndatdkustada syndar med nimerum sem visad er i undir
hverri mynd. | frummatsskyrslu er lagt mat & vaegi ahrifanna Gt fra peim vidmidum sem par eru
skilgreind, en par vega fjarleegdarvidmidin hvad pyngst. A myndum 5-14 er sidan &synd
vindlundarins synd fra mismunandi myndatékustodum.
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Mynd 2c

Synileiki tillogu 2. Hugmynd um uppbyggingu tillogu 2 i fiorum 50 MW afongum. Afangi 1 og 2.
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Mynd 2d Synileiki tillégu 2. Hugmynd um uppbyggingu tillogu 2 i fiorum 50 MW aféngum. Afangi 1, 2 og 3.
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Fyrirhugadar vindmyllur Stiflur

Q  Vatnsafisvirkjanir
A Rannsoknarvindmyllur

Sandvatn

Fjéldi vindmylla sjaanlegur
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Mynd 3a Synileiki tillégu 3.
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Afmorkun Burfellslundar ----  Helstu ferdaleisir

- Tillaga 3 Haspennulinur
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Mynd 3b Synileiki tillogu 3. Hugmynd um uppbyggingu tillégu 3 i fjorum 50 MW afongum. Afangi 1.
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- Tillaga 3

Afmorkun Barfellslundar ----  Helstu fersaleigir Fjoldi vindmylla sjaanlegur
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Mynd 3c

Synileiki tillogu 3. Hugmynd um uppbyggingu tillogu 3 i fiorum 50 MW afongum. Afangi 1 og 2.
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Afmorkun Barfellslundar ---- Helstu ferdaleitir
- Tillaga 3 ——— Haspennulinur
Fyrirhugadar vindmyllur Stiflur

Q  Vatnsaflsvirkjanir
A Rannséknarvindmyllur

Sandvatn

Sl.-lss nﬁléﬁall

Fjoldi vindmylla sjaanlegur
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Heimildir: LMI, IS50V. ndurST

Mynd 3d Synileiki tillogu 3. Hugmynd um uppbyggingu tillogu 3 i fjorum 50 MW aféngum. Afangi 1, 2 og 3.
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Mynd 4

Myndatékustadir. Merkingar vid stadina syna i hvada att mynd er tekin.

Stora-Melfell

Myndatokustadir

Tillaga 1 “° Vatnsafisvirkjun
Tillaga 2 Rannsoknavindmyllur

Tillaga 3 —— Haspennulinur

. Vindmyllur - Tillaga 1 Stiflur

e Vindmyllur - Tillaga 2
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